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Preambulo

Schaeffler Technologies con sus marcas INAy FAG es uno

de los proveedores lider a nivel mundial de rodamientos, rétulas,
casquillos de friccién, productos lineales y accesorios para
rodamientos, asi como de una amplia gama de productosy
servicios. Con los, aproximadamente, 40 000 productos de catalogo
fabricados en serie, el grupo dispone de una gama de productos
especialmente amplia, que cubre con seguridad las aplicaciones
en unos 60 sectores industriales.

Los factores centrales de este éxito son nuestra marcada fuerza
innovadora, la proximidad al cliente a escala mundial, los procesos
de fabricacion altamente desarrollados y las especificaciones

de calidad exigentes en todos los procesos, asi como la capacidad
de convertir los requisitos especiales del cliente en soluciones
econdémicas. Gracias a esta competencia, nuestro conocimiento y
nuestra experiencia, asi como a nuestra amplia gama de productos
de catédlogo, somos un partner fuerte y orientado al cliente.

Como empresa orientada al futuro trabajamos, sobre todo y

de forma intensa, en la investigacion y el desarrollo.

Las éreas principales son, ademas de la investigacion tecnolégica
fundamental, la técnica de materiales, la tribologfa, el célculo y
también los amplios procesos de prueba y ensayo, asi como

las optimizaciones en la tecnologia de produccién. Ello garantiza
el desarrollo, la mejora y la aplicacion permanente de nuestros
productos, también a largo plazo.

Realizamos la investigacion y el desarrollo a escala mundial.
Nuestros centros de desarrollo estan interconectados a nivel
mundial y, de este modo, pueden intercambiar rapidamente
informaciones actuales, accedery transferir los datos mas recientes.
Con ello disponemos de un estado de conocimientos

e informaciones homogéneo a escala mundial.

Cooperamos estrechamente con nuestros clientes, no sélo en

el perfeccionamiento constante de nuestros productos estandar,
sino también en la investigacion y el desarrollo, cuando éstos
necesitan unas soluciones especiales. De este modo, obtienen
el mejor producto para la aplicacién deseada, con la méxima
capacidad de rendimiento y a un precio econémico.

“Cero defectos” es nuestro objetivo de calidad. Adaptamos todos
los procesos a este objetivo. Asimismo, la larga experiencia en

la conformacién de piezas, en el forjado, en el tratamiento térmico,
en la técnica de tratamientos superficiales, en el rectificado,

en el lapeado y en el montaje, garantiza la calidad requerida

de los productos.

Los continuos controles de calidad forman parte del proceso
de fabricacién. Dichos controles estan directamente integrados
en el proceso de fabricacién, como ciclo de control. Con ello
garantizamos que todos los articulos tengan siempre un altoy
constante nivel de calidad.

Nuestra calidad en los productos y en los procesos esta certificada;
por ejemplo, todas las plantas de produccién estan certificadas
seglin DIN-EN 1SO 9001:2000, ISO/TS 16 949:2002.

Somos precursores en la proteccion del medio ambiente gracias
alavalidaciény certificacion de nuestras fabricas. Todas las plantas
de produccién méas grandes no sélo estan certificadas segln

ISO 14001, sino también segln el sistema comunitario de gestiény
auditoria medioambientales (EMAS), més estricto.
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Preambulo

Estamos representados en todo el mundo gracias a una tupida red
de plantas de desarrollo y produccion, empresas de venta y
estructuras internacionales de distribuidores. Esta presencia

a escala mundial garantiza la conexidn entre los grandes mercados
de Europa, India, el sudeste asiatico y Pacifico, el este asiéatico,
Norteaméricay Sudameérica. De esta manera, estamos directamente
in situy préximos al cliente para proporcionar servicioy
asesoramiento.

Recibimos pedidos procedentes de todo el mundo y los entregamos
a nivel mundial. Adicionalmente, damos soporte a la hora

de solucionar cuestiones relacionadas con los rodamientos,
contestamos preguntas técnicas y elaboramos in situ y en estrecha
colaboracion con nuestros clientes, las soluciones de rodamientos
méas adecuadas y orientadas a cada aplicacion concreta.

El catalogo HR 1 describe los rodamientos necesarios,
segln DIN ISO, para los fabricantes originales de equipos,
los distribuidores y el mercado de recambios, los accesorios
especificos para rodamientos asi como otros tipos

de rodamientos y variantes de ejecucion.

Muestra los productos mas apropiados para unas rodaduras
concretas, los datos que se deben tener en cuenta para

el dimensionado, las tolerancias necesarias para la construccion
anexay qué tipo de obturaciones son las mas adecuadas para

la rodadura. Informa detalladamente sobre el calculo de la duracion
de vida de los rodamientos, sobre las temperaturas y las cargas,
sobre los lubricantes méas apropiados para la rodadura y,
naturalmente, sobre el correcto montaje y mantenimiento

de los productos.

Los datos en este catalogo corresponden al estado actual de
latécnicaydelafabricacion de agosto de 2008. Tienen en cuenta no
s6lo los progresos alcanzados en la técnica de los rodamientos, sino
también las experiencias acumuladas en miltiples aplicaciones.
Por lo tanto, los datos indicados en catalogos y publicaciones
anteriores que ya no coincidan con los datos del presente catélogo,
no son validos.

De la primera edicién, publicada en el afio 2006 se distribuyeron
hasta el dia de hoy mas de 140 000 ejemplares. Este dato muestra
de forma significativa la importancia del catdlogo como instrumento
fundamental de informacién y de asesoramiento para todas

las preguntas técnicas relacionadas con la extensa area de los
rodamientos rotativos. Con ello se ha convertido, a nivel mundial y
en un corto periodo de tiempo, en un importante manual y

en un compendio técnico para calculary dimensionar toda clase
de rodamientos.

Debido al rapido desarrollo de la tecnologia de los rodamientos,
ha sido necesario editar una nueva version del catalogo, revisada y
ampliada. A continuacién se describe de forma resumida una parte
de las novedades mas importantes e interesantes.

Los correspondientes capitulos del catalogo contienen
informaciones complementarias.



Principales novedades
Fundamentos técnicos

Rozamiento y temperatura

Lubricacién

Datos de los rodamientos

Mecanizadoy
ejecucion de los apoyos

Productos

Calculo actualizado de la duracién de vida; duracion de vida
modificada y ampliada, seg(n DIN 281, con nuevos valores
para aq, coef. de durac. de vida ajsg en lugar de ap)y

Se tiene en cuenta el calculo afinado de la capacidad
de carga axial de los rodamientos de rodillos cilindricos y
de los rodamientos de la ejecucién-TB

Datos de rendimientos de los productos como parte
del nuevo calculo (capacidades de carga, carga limite de fatiga,
velocidades limite, velocidades de referencia).

Coeficientes de tipo de rodamiento actualizados para rodam.
de rodillos c6nicos y rodam. oscilantes de rodillos

Nuevo diagrama con coeficientes de tipo de rodamiento f, para
rodamientos en ejecucion-TB.

Vista general actualizada de las grasas lubricantes utilizables.

Se ha afiadido el juego radial
El acero de alto rendimiento Cronitect ha sido afiadido

Tolerancias dimensionales y de rotacién: Se han incluido
las dimensiones de los rodamientos de rodillos conicos

Valores limite actualizados de las distancias a los cantos

Se haincluido una tabla de valores orientativos para
la rugosidad superficial de los asientos de los rodamientos

Se han integrado los limites para el diametro del circulo inscrito
(campo de tolerancia F6, F8)

Se han incluido los valores de las tolerancias basicas I1SO
(calidades IT) segiin DIN I1SO 286-1:1988

Pistas de rodadura para rodamientos sin anillo:
Profundidad de temple SHD (en lugar de Rht)

La conservacion de los rodamientos ha sido revisada
Grasa para rodamientos Arcanol actualizada.

Se han integrado otros tamafios de rodamientos de rodillos
cilindricos, de rodillos cénicos, oscilantes de rodillos y axiales
oscilantes de rodillos, en calidad X-life

Rodamientos rigidos a bolas: Ya no se han descrito

los rodamientos con proteccidn anticorrosiva, ver ahora la
publicacién TPl 64; se ha afiadido el juego radial; se han incluido
los tamafios complementarios de las series 618, 619y 64

Rodamientos a bolas de contacto angular, de dos hileras:
Han sido afadidos los rodamientos obturados 32..-By 33..-B

Rodamientos para husillos: El apartado Carga dindmica
equivalente es sustituido por el apartado Duracién en servicio;
tolerancias de rodamientos actualizadas

Rodam. con cuatro puntos de contacto: juego rad. C4 incluido

Rodamientos de rodillos cilindricos: Se ha incluido un nuevo
capitulo; se han integrado las series NU4 y NJ4; se ha afiadido
la nueva ejecucién TB sin jaula, con mayor capac. de carga axial

Rodamientos de rodillos cilindricos de superprecision:

El apartado Carga dindmica equivalente es sustituido por
el apartado Duracién en servicio; las tolerancias de ejes 'y
alojamientos han sido incluidas



Otros productos del programa
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Preambulo

Rodam. de rodillos cénicos: Se ha afiadido la ejecucién

X-life para los rodam. de la serie T7FC; rodam. abiertos (también
ajustados en grupos), los rodam. obturados JKOS; la gama

de rodam. con medidas en pulgadas se ha ampliado

Rodam. oscilantes de rodillos: Ejecucion X-life E1 con jaula
de chapa de acero, también para las series 240y 241;
nueva ejecucion para cribas vibratorias T41D (sustituye a T41A)

Casquillos de agujas, casquillos de agujas con fondo:
Carga radial minima incluida; se han afiadido los anillos
interiores utilizables para casquillos de agujas sin jaula

Rodamientos de agujas: Descripciones y medidas de montaje
adaptadas; valores también adaptados de la rugosidad para
la mecanizacion del eje, para rodamientos sin anillo interior

Casquillos de marcha libre: Nuevo calculo del espesor minimo de
pared para alojamientos metalicos y de plastico; tolerancias
(redondez y paralelismo) adaptadas para los ejes

Rodam. a bolas de cont. ang. El apartado Carga dinamica
equivalente es sustituido por Duracién en servicio

Rodamientos axiales oscilantes de rodillos:
La ejecucion X-life E1 con jaula de chapa de acero sustituye
en las series 293y 294 a la ejecucién E empleada hasta ahora

Rodamientos de precisién para cargas combinadas:
Se hanincluido los valores de rigidez para los elem. rodantes

Rodamientos insertables, soportes:
Modificaciones en la grasa de los rodamientos con sufijo FA101
y de las series GE..KLL-B y GLB..-KRR-B

Soportes para rodamientos:
El diametro exterior D consta ahora en todas las tablas

Elementos de fijacion y de seguridad: Nuevas tuercas HMZ

Grasas para rodamientos Arcanol. Ha sido integrada la nueva
grasa para rodamientos LOAD150; lista actualizada de envases;
tabla actualizada de propiedades de las grasas.

Aparatos y servicios para el montaje y el mantenimiento:
Nuevo dispositivo para el diagndstico de las vibraciones.

Los rodamientos y componentes para la tecnologfa de fluidos
(Fluid Technology) han sido afiadidos; se han ampliado
los rodamientos para las industrias alimentaria y de embalaje.

El presente catalogo describe, esencialmente, los productos
estandar. Puesto que estos productos se usan para muchas
aplicaciones, no podemos valorar si un funcionamiento incorrecto
puede causar dafios a las personas o a los mecanismos.

Por regla general, es responsabilidad del disefiador y del usuario
velar por el cumplimiento de todos los requisitos y por

la comunicacién de todas las informaciones e instrucciones

de seguridad necesarias al cliente final. Ello se refiere, sobre todo,
a aquellas aplicaciones en las que un fallo de producto o

un funcionamiento incorrecto puedan causar dafios personales.

iBasandonos en ANSI 535.6-2006 hemos reemplazado
la identificacién antigua de jAtencion! por un nuevo simbolo!

iSi éste no se tiene en cuenta, se pueden producir dafios o fallos
de funcionamiento en el producto o en las construcciones anexas!
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Maximas ventajas
para el cliente

Ventajas de la calidad
de 242

Programas especiales
para los sectores

X-life es la marca de calidad conjunta de Schaeffler Group Industrial.
Suma las ventajas de ambas marcas y abre perspectivas de disefio
completamente nuevas a los ingenieros de desarrollo.

X-life es un concepto de soluciones globales: El asesoramiento,

el desarrollo de productos, el servicio y la venta estan completa-
mente enlazados en todas las fases del ciclo de vida del producto.
En calidad de Service-Surround-System, X-life incluye también un
concepto completo de lubricacién. Asimismo, X-life es sindnimo
del continuo crecimiento de calidad y la permanente orientacién
al cliente, a escala mundial.

Unas técnicas de fabricacion muy modernas permiten obtener

una superficie mejorada y mas uniforme en toda la zona de contacto
entre los elementos rodantes y las pistas de rodadura. Con ello se
reduce, bajo carga constante, el estado de tension en los elementos
rodantesy las pistas de rodadura. La mejor calidad contribuye a una
reduccion del rozamiento y a unas temperaturas de funcionamiento
mas bajas, la resistencia de rodadura y el rendimiento exigido

al lubricante son menores.

El resultado de estas mejoras es que las capacidades de carga
dindmica son claramente superiores a las de la ejecucién anterior.
Con ello aumenta la duracién de vida nominal, es decir, la duracion
en servicio de los rodamientos es considerablemente superior,

en igualdad de condiciones de funcionamiento. Por otro lado,

se permiten cargas mas elevadas con los valores de duracion

de vida convencionales.

Gracias a sus propiedades optimizadas, los rodamientos X-life
permiten unas perspectivas de aplicacién completamente nuevas,
por ejemplo, una reduccion del tamafio del rodamiento.

Gracias a la mejor relacién calidad-precio, aumenta también

la rentabilidad total del rodamiento.

Los rodamientos en ejecucion X-life estan descritos en las
caracteristicas de producto e identificados en las tablas de medidas
con las siglas XL.

Disponemos de unos programas de productos especiales para
determinados sectores. Ademas de productos normalizados,

estos programas contienen un gran nimero de soluciones
especiales. La gama de productos abarca desde rodamientos
sencillos y adaptados a la aplicacién, pasando por sistemas
completosy listos para el montaje, hasta soluciones especiales que
permiten cumplir unos requisitos técnicos muy complejos del
rodamiento, garantizando al mismo tiempo el funcionamiento
seguro y la rentabilidad del mismo.

Contacte lo antes posible con nuestros técnicos comerciales
para aprovechar para su tarea los amplios conocimientos y
la larga experiencia de nuestros especialistas.



medias® professional
Sistema electronico
de consulta

Otras publicaciones técnicas

Preambulo

medias® professional, el acreditado sistema de consulta,
seleccion de productos y asesoramiento, contiene los productos
del catalogo INA-FAG en formato electrénico. Nuestros clientes
obtienen aqui, igual que en el catalogo impreso, las informaciones
sobre los productos de ambas marcas, de una sola fuente de datos.
Ello ahorra tiempo y facilita la manipulacion.

medias® professional esta disponible online en varios idiomas,

es facil de navegary es especialmente explicativo y comprensible,
gracias a sus muchas figuras, graficos y modelos. Ademés, contiene
ejemplos de aplicacion, estructurados segin sectores.

Es posible editar las hojas de datos de las series de rodamientos
como archivo .pdf. Hay una base de datos para lubricantes y

el enlace web2CAD, para la descarga directa y la integracion

de los modelos 3D.

medias® professional considera el rodamiento individual.

El programa de célculo Bearinx®sirve para considerar el eje completo
y las posibles influencias en el rodamiento derivadas

de su deformaci6n. Cabe la posibilidad de poner este programa

a disposicién de los clientes directos como BEARINX®-Online

a través de Internet (puede consultar las condiciones en la pagina
Web de INAy FAG).

En resumen, medias® professional es una amplia y fiable
herramienta de apoyo para la autoayuda, que responde a muchas
preguntas sobre la técnica de los rodamientos, de forma electrdnica,
con rapidez e independientemente de la ubicacién del usuario.

El presente catédlogo contiene la mayor parte del programa principal
de rodamientos rotativos de las marcas INAy FAG. Pero, ademaés,
desarrollamosy fabricamos un niimero muy superior de productos y
sistemas interesantes para apoyos rotativos y lineales, que son
técnicamente determinantes, asi como también para el sector

de la automocion. Para ellos, estan disponibles documentos
técnicos propios y especificos, que se pueden solicitar.



INAy FAG
Si se trata de un movimiento

Juntos movemos el mundo

El catdlogo HR 1 es sindnimo de una técnica de rodamientos
determinante, un asesoramiento orientado a la aplicacién,
un elevado nivel de producto y de rendimiento, asi como

de un desarrollo constante.

Sus ventajas son:
Seleccionar los rodamientos a partir de un gran programa
de productos

Méximo beneficio, puesto que el producto mas apropiado
se monta en la posicién 6ptima

Disponibilidad de los productos a escala mundial

Plazos de entrega reducidos

Suministros a largo plazo

Seguridad de planificacion a largo plazo

Almacenaje simplificado

Precios acordes con el mercado

Servicio a escala mundial

Asesoramiento muy completo y orientado a la aplicacion.

Para nosotros, el progreso tecnolégico significa no pararse nunca.
Cooperaremos en estrecha relacién con ustedes para encontrar
nuevas soluciones a fin de realizar, en su beneficio, sus proyectosy
nuestras ideas técnicas.

Gracias a nuestros productos y a nuestro know-how,
podremos enfrentarnos, también en el futuro y conjuntamente,
a los retos de su mercado cuando se trata de rodamientos.
Para ello, el catdlogo es un instrumento importante.
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